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Chapter 4
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Linear Regression
• Linear Regression   a mathematical technique for 
creating a linear model for paired data.

• Based on the “leastsquares” criterion of best fit.

Oct 811:45 AM

Caribou and wolf populations in Denali National 
Park
Questions

• Do the data points have a linear 
relationship?
• How do we find an equation for 
the best fitting line?
• Can we predict the value of the 
response variable for a new value 
of the predictor variable?
• What fractional part of the 
variability in y is associated with the 
variability in x?
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LeastSquares Criterion
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Properties of the Regression 
Equation

• The point            is always on the leastsquares 
line.

• The slope tells us the amount that y changes  
when x increases by one unit.
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Illustration
Caribou (x, in hundreds) and wolf (y) populations
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Illustration
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Illustration
Leastsquares linear relationship between 
caribou and wolf populations:
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Critical Thinking: Making Predictions

• We can simply plug in x values into the regression 
equation to calculate y values.

• Extrapolation may produce unrealistic forecasts.
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Coefficient of Determination

• Another way to gauge the fit of the regression 
equation is to calculate the coefficient of determination, 
r 2. 

1). Compute r. Simply square this value to get r 2.
2). r 2 is the fractional amount of total variation  in y 
that can be explained using the linear model.
3). 1 – r 2 is the fractional amount of total variation in 
that is due to random chance (or possibly due to 
lurking variables).
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Coefficient of Determination

The linear correlation coefficient for a set of paired 
data is r = 0.86. 

What fractional amount of the total variation in y is 
due to random chance and/or to lurking variables?

a). 0.86 b). 0.14 c). 0.74 d). 0.26

1 Answer?

A   B   C   D  

Apr 248:35 AM


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4

