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Login your clickers & need calculators.

Have out the 4.1 vocabulary to collect.

ABSENT STUDENTS:
Need:  pg. 93-98 & pg. 109 - 111

You can make-up the test:
1)  LUNCH & homeroom
2)  AFTER-School

Oct 811:45 AM

Chapter 4
Correlation and 
Regression

Understanding Basic 
Statistics 
Fifth Edition

Oct 811:45 AM

Scatter Diagrams

• A graph in which pairs of points, (x, y), are 
plotted with x on the horizontal axis and y on the 
vertical axis.

• The explanatory variable is x.

• The response variable is y.

• One goal of plotting paired data is to determine if 
there is a linear relationship between x and y.

Oct 811:45 AM

Paired Data (x, y)

Important Questions

How strong is the 
linear correlation 
between x and y?

What line best 
represents the data?
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How Strong Is the Linear Correlation?
Not all relationships are linearlycorrelated.

Statisticians need a quantitative measure of the 
strength of the linear association.

Oct 811:45 AM

The Sample Correlation Coefficient r
Statisticians use the sample correlation coefficient r to 
measure the strength of the linear correlation between 
paired data.
• r has no units.
• –1 ≤ r ≤ 1
• r > 0 indicates a positive relationship between x and y 
, r < 0 indicates a negative relationship.
• r = 0 indicates no linear relationship.
• Switching the explanatory variable and response 
variable does not change r.
• Changing the units of the variables does not change r.

Oct 811:45 AM

A Computational Formula for r

Oct 811:45 AM

Illustration
Caribou (x, in hundreds) and wolf (y) populations
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Illustration
Caribou (x, in hundreds) and wolf (y) populations

Oct 811:45 AM

Interpreting the Value of r
r = 0

There is no linear relation for the points of the 
scatter diagram.

Oct 811:45 AM

Interpreting the Value of r
r = 1 or r = –1

There is a perfect linear relation between x and y; all 
points lie on a straight line. 

Oct 811:45 AM

Interpreting the Value of r
0 < r < 1

The x and y values has a positive correlation. As  x 
increases, y tends to increase.
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Interpreting the Value of r
–1 < r < 0

The x and y values have a negative correlation. As x 
increases, y tends to decrease.

Oct 811:45 AM

Which of the following shows a strong negative 
correlation?

a). b).

c). d).

1 Answer?

A  

B  

C  

D  

Oct 811:45 AM

Critical Thinking

• Expect r to vary from sample to sample.

• So, consider the significance of r as well as its 
value when assessing the strength of a linear 
correlation. (Section 11.4)

Oct 811:45 AM

Critical Thinking

• |r| ≈ 1 only implies a linear relationship between x 
and y. 

• It does not imply a cause and effect relationship 
between x and y.

• The values of x and y may both depend linearly 
on some third lurking variable.
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Critical Thinking
Over the past few years, there has been a strong 
positive relationship between the annual consumption 
of coffee and the number of computers sold per year. 
Which conclusion is the best one to draw from this 
strong correlation?

a). Coffee consumption stimulates computer sales.
b). Computer users are sophisticated and thus are 
inclined to drinking coffee.
c). The correlation is purely accidental.
d). The responses of both variables probably reflect 
the increasing wealth of the citizenry.

2 Answer?

A  

B  

C  
D  

Oct 910:39 AM

Have out your 4.1 vocabulary

Make a scatter plot for Example 1 
and answer the questions.

Make a scatter plot for Example 2 
and answer the questions.

Oct 910:38 AM

4.1 pg. 37 true/false

Grade:«12»
Subject:Statistics

Date:«10912»

Oct 910:35 AM

1 Answer?

True  

False  
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2 Answer?

True  

False  

Oct 910:36 AM

3 Answer?

True  

False  

Oct 910:36 AM

4 Answer?

True  

False  

Oct 811:45 AM

Linear Regression
• Linear Regression   a mathematical technique for 
creating a linear model for paired data.

• Based on the “leastsquares” criterion of best fit.
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Caribou and wolf populations in Denali National 
Park
Questions

• Do the data points have a linear 
relationship?
• How do we find an equation for 
the best fitting line?
• Can we predict the value of the 
response variable for a new value 
of the predictor variable?
• What fractional part of the 
variability in y is associated with the 
variability in x?

Oct 811:45 AM

LeastSquares Criterion

Oct 811:45 AM Oct 811:45 AM



CHAPTER 4.notebook

8

April 20, 2017

Oct 811:45 AM

Properties of the Regression 
Equation

• The point            is always on the leastsquares 
line.

• The slope tells us the amount that y changes  
when x increases by one unit.

Oct 811:45 AM

Illustration
Caribou (x, in hundreds) and wolf (y) populations

Oct 811:45 AM

Illustration

Oct 811:45 AM

Illustration
Leastsquares linear relationship between 
caribou and wolf populations:
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Critical Thinking: Making Predictions

• We can simply plug in x values into the regression 
equation to calculate y values.

• Extrapolation may produce unrealistic forecasts.

Oct 811:45 AM

Coefficient of Determination

• Another way to gauge the fit of the regression 
equation is to calculate the coefficient of determination, 
r 2. 

1). Compute r. Simply square this value to get r 2.
2). r 2 is the fractional amount of total variation  in y 
that can be explained using the linear model.
3). 1 – r 2 is the fractional amount of total variation in y 
that is due to random chance (or possibly due to 
lurking variables).

Oct 811:45 AM

Coefficient of Determination

The linear correlation coefficient for a set of paired 
data is r = 0.86. 

What fractional amount of the total variation in y is 
due to random chance and/or to lurking variables?

a). 0.86 b). 0.14 c). 0.74 d). 0.26

Oct 811:45 AM

Coefficient of Determination

The linear correlation coefficient for a set of paired 
data is r = 0.86. 

What fractional amount of the total variation in y is 
due to random chance and/or to lurking variables?

a). 0.86 b). 0.14 c). 0.74 d). 0.26
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